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Flachendeckendes Insektensterben

 Grole Verluste an Insektenbiomasse und Artenvielfalt in terrestrischen Lebensraumen —
auch in Schutzgebieten

Dramatic insect decline over time
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Flachendeckendes Insektensterben

* \Verluste an Insektenbiomasse und
Artenvielfalt in terrestrischen
Lebensraumen, auch in
Schutzgebieten

 Ursachen wirken Uber Landschaften
und Regionen hinweg
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Arthropoddeclineingrasslands and forests
isassociated with landscape-level drivers
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Interaction Disruption

Climate change is affecting
ranges globally. Here ants are
invading and consuming
wildlife in cloud forest never
before exposed to these
marauders.

Nitrification

Fertilizer and products of fossd
fuels combustion are nitrifying the
planet, challenging the biotas
adapted to low-nutrient
conditions.

Pollution

Chemical, light, and sound

pollution of water, air, and scil are

impacting plant and animal life
worldwide.

Urbanization

Our global population of 7.8 billion,
spread planet-wide, comes at great
cost to biodiversity and wildlands.
Already, over 500 vertebrates have

been driven to extinction.

Fire

Global warming elevates
fire risk. Fires in Australia,
Amazonia, and California
burned an unprecedented
>5 million hectares of
forest in 2019,

Storm Intensity

Climate changes bring stronger, more
frequent storms and hurricanes; mare
fire-igniting lightning; and damaging

Global Warming

Arctic sea ice is declining precipitously, arctic-alpine
and other cold-adapted communities are
contracting, while sea-level rise threatens coastal

ecosystems,

‘ flooding.

DEATH BY A
THOUSAND CUTS

Introduced Species

Global trade is accelerating the

movemant of pL’"IiC?UUS pluf\'.s.

animals, and pathogens to new
regions—often with devastating
consequences.

Agricultural
Intensification

Industrialized agriculture, with
its attendant increases in scale,
monoculturalization, nutrient
input, and pesticide use, is
becoming increasingly nature
unfriendly.

Droughts

Periods with diminished

precipitation are becoming
longer, more frequent, and
warmer, with grave
| consequences for all life.

Deforestation

The tropics lost 11.9 million
hectares of forest in 2019, mostly to
agriculture,

Insecticides

Modern, industrialized agriculture,
with its increasing reliance on
chemical insecticides, has led 1o
chronic contamination of wildlands -
and impacts to non-target insects.



Insektenmonitoring

https://www.lfl.bayern.de/iab/boden/254900/index.php




Insektenmonitoring

* Nachteile herkdbmmlicher Erfassungsmethoden

—> lokal begrenzt
= Insekten werden getotet

— Zeit- und kostenintensiv

* Kotproben von Fledermausen

= grolSe raumliche Abdeckung durch weite Jagddistanzen
= keine zusatzliche Totung von Insekten

= Aufwand fur Probensammlung relativ gering

© Julian Treffler



Vorstudie mit Zwergfledermausen

 Bachelorarbeit Svenja Dege

= Beprobung von 12 Zwergfledermausquartieren bei
Bad Windsheim (ca. 5-20 Individuen je Quartier)

= 2 Durchgange: Juni + Juli 2022
— Metabarcoding der 24 Proben

© Svenja Dege
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DNA-Meta

AACATTATATTTTATCT
TTGETELTTEAGCTEG
AATATTAGGAACATCA
TTAAGTATTTTAATTCG
AACAGAATTAGGTCAA
CCAGGTTCATTAATTG
GAGATGATCAAATCTA
CAATGTTATTGTTACTG
CTCATGCCTTCATTATA
ATTTTTTITATAGTTAT
ACCAATCATGATTGGA
GGATTTGGTAATTGAT
TAGTTCCTTTAATACTT
GGAGCACCTGATATAG
CATTTCCTCGAATARA
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Vorstudie mit Zwergfledermausen

Insgesamt 465 verschiedene
Insektenarten

e pro Quartier zw. 29 und 88 Arten

* viele Zweiflugler

—> Chironomidae, Limoniidae,
Muscidae

e viele Schmetterlinge
= vor allem Tortricidae (Wickler)

e aber auch Spinnen, Laufkafer
und andere nicht-fliegende
Insekten

Tobisch et al. under Review, Basic and Applied Ecology




A Bat roosts

#: [3J 2 km buffer
1 M rorest
f = [ Grassland
_ Arable land
2 /4| I settlement and traffic
S| I water bodies

e Wie beeinflusst die
umgebende Landnutzung
die Insektendiversitat?

0 5 10 20 Kilometers
Tobisch et al. under Review, Basic and Applied Ecology



Vorstudie mit Zwergfledermausen
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Vorstudie mit Zwergfledermausen
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Was haben wir vor?

Bayernweite Sammlung von Fledermauskotproben
Metabarcoding der enthaltenen Insektenarten

Analyse der Pestizidbelastung in den Proben
—> RPTU Koblenz-Landau, AG Prof. Dr. Ralf Schulz

—> ca. 100 verschiedene Pestizide kdnnen analysiert werden

—> darunter 38 Fungizide, 36 Herbizide und 25 Insektizide

Finanzierung Gber Deutsche Forschungsgemeinschaft
(DFG) beantragt

© Lukas Reinhard

HPLC-ESI-MS/MS: high-
performance liquid )
chromatography tandem

mass spectrometry with

electrospray ionization




Aufbau auf bayernweiter Insektenerfassung 2019 (LandKliF-Projekt)

60 TK-Quadranten in 5 Klimazonen und 3 Landschaftstypen
—> Malaisefallen auf 179 Flachen (Wald, Griinland, Acker, Siedlung)

Local land use

I Forest

Grassland
Arable land
I Settlement

(®) studysite

01-:2 Kilometers.
Climate Zone
£7.5°C
>7.5-8.0°C
>8.0-8.5°C
>8.5-9.0°C
>9.0-10.4°C z
Landscape type .
[C] Forest \ '

[C] Agriculture

[J Urban =




Aufbau auf bayernweiter Insektenerfassung 2019 (LandKliF-Projekt)

 Kernergebnis

— Biomasse und Artenvielfalt der Insekten

in Waldern am hochsten

= Artenvielfalt an Ackerflachen am
geringsten, besonders bei Rote-Liste
Arten

—> Biomasse in Siedlungsflachen am
geringsten
= mehr Informationen:

Treffler et al. 2024: LandKlif-Verbundprojekt —
Biodiversitat und Klimawandel. — Anliegen Natur.
https://www.anl.bayern.de/publikationen/anliegen/doc/

an46108treffler et al 2024 landklif projekt.pdf
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Uhler et al. 2021: Relationship of insect biomass and richness with
land use along a climate gradient. Nature Communications
https://doi.org/10.1038/s41467-021-26181-3
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Aufbau auf bayernweiter Insektenerfassung 2019 (LandKliF-Projekt)

e Zielarten im Projektantrag: Grof8es Mausohr, Zwergfledermaus und Langohren
= Abdeckung vieler Quartiere in der Nahe der Quadranten wiinschenswert

* Proben aus ganz Bayern und von allen Arten sind willkommen!
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Fragestellungen

* Wie unterscheiden sich Artenvielfalt und Pestizidbelastung von Insekten in der
Fledermausnahrung zwischen verschiedenen Landschaftstypen?

* Konnen wir Zusammenhange zwischen Insektendiversitat und Pestizidbelastung
nachweisen?

 Welche Lebensraume nutzen haufige Fledermausarten als Nahrungshabitate?

e Welche Fledermausarten fressen welche Schadinsekten?

© Julian Treffler



Start der Probensammlung 2024

* bisher ca. 100 Proben aus 24
Landkreisen
= Grol3es Mausohr
= Langohren
= Zwergfledermaus

— Kleine Hufeisennase, Bart-, Fransen-,
Breitfligel- und Wimperfledermaus




Was ist bei der Sammlung wichtig?

* moglichst viel frisches Material sammeln in 8 ml Rohrchen

= im Idealfall wenige Tage alt; bei Haufen von oben sammeln

 saubere Pinzette flr die Probennahme um Kontamination zu vermeiden

—> nach dem Beflllen jedes Probenrohrchens die Pinzette mit Alkohol
reinigen oder mit dem Feuerzeug abflammen und kurz warten bis die
Pinzette abgeklhlt ist

* Beschriftung mit Fundort, Datum, Fledermausart und Alter der
Probe soweit bekannt, Name & Email
= wenn moglich Koordinaten oder ASK-ID angeben
—> Rohrchen direkt beschriften oder nummerieren und Tabelle mitschicken (gerne per Mail)

— bitte keine Zettel in die Probenréhrchen stecken!



Lagerung und Versand

* Proben im Gefrierfach lagern

 Versand an: Andreas Pflugmacher
lImmiunsterstr. 24
80686 Minchen

* Proben im Einzugsbereich Miinchen / Freising / Augsburg
kdnnen ggf. auch abgeholt werden. Kontakt:

cynthia.tobisch@hswt.de julian.treffler@hswt.de
0816171 -2264 08161 71 - 5077

* Probenrohrchen bei Simon Ripperger erhaltlich
Simon.Ripperger@Ifu.bayern.de
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DANKE fur die Aufmerksamkeit
und fur‘s SAMMELN!
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